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9. Mikroskoplarin tiplari vo texnikasi (is1q, qaranliq goriis sahali, kontrast fazali, liiminessent, elektron, skaner mikroskoplart).

Ictimai sahiyya maggala 1
Moasgalo 1
Tibbi mikrobiologiya vo immunologiyaya giris, fonnin shomiyyati. Mikrobioloji
laboratoriyanin qurulusu, orada is rejimi. Mikrobioloj1 miiayina tsullari. Mikroskopik
iisul. Mikroskoplar. Immersion obyektivla isloma gaydasi. Bakteriyalarin tasnifati,
morfologiyasi va ultrastrukturu. Patoloji materiallardan vo mikrob kulturasindan
yaxmalarin hazirlanmasi. Anilin boyalari. Sada iisulla boyama.

Miizakira olunan suallar:

Mikrobiologiya vo immunologiya fonnina giris, tibb tohsilinds onun yeri, hokimlik foaliyyati tigiin shomiyyati. Fonnin
bolmalari, magsad v vazifalari.

Mikroorganizmloarin tosnifatinin miiasir prinsiplori. Mikroorganizmlorin asas qruplari. Prokariotlar (bakteriya, spiroxet,
aktinomiset, rikketsiya, xlamidiya, mikoplazmalar), eukariotlar (ibtidailar, gobalaklar) va viruslar.

Taksonomiya vo taksonomik Kkateqoriyalar: alom-soba-sinif-doste-fasilo-cins-név-yarimnév. Nov-osas taksonomik
kateqoriya kimi. Yarimnoviin kateqoriyalari haqqinda anlayis: biovar, serovar, faqovar. Kultura, stamm, klon anlayislari.
Mikroorganizmlorin nomenklaturasi.

Prokariotlarin Berci tosnifati

Bakteriyalarin morfologiyasi (koklar, ¢cdpvari, qivrim va sapvari bakteriyalar)

Mikrobioloji laboratoriyanin névlari (bakterioloji, mikoloji, parazitoloji, virusoloji, immunoloji, molekulyar- genetik,
xiisusi tohliikali) vo qurulusu. Avadanliq v cihazlar.

Mikrobioloji milayins lisullart.

mikroskopik

kultural

bioloji (eksperimental)

immunoloji (seroloji reaksiyalar, dari-allergik reaksiyalar)

molekulyar-genetik tisullar.

M1krosk0p1k tsulun mahiyyati.

Mikroskopun bdyiitma gabiliyyati.

10. Obyektivlorin ndvlaeri. Immersion obyektivlo isloma qaydas.

11. Yaxmanin hazirlanma marhalslori.

12. frindon, balgamdan, gandan va mikrob kulturasindan yaxmalarin hazirlanmast.
13. Yaxmanin qurudulmast

14. Yaxmanin fiksasiyasi (fiziki, kimyavi, qarisiq).

15. Anilin boyalari, onlarin kimyovi torkibina va rongina gors tasnifati

16. Sado tisulla boyama.

Yoluxucu xastaliklarin diaqnozunu erkon vo doqiqliklo miioyyanlogdirmak ii¢lin mikrobioloji
laboratoriyalarda aparilan todqiqatlarin rolu ovozsizdir.

Mikrobioloji laboratoriyalarin qurulusu, funksiyalar: va orada isloma qaydasi. Xostolordon
va onlarla tomasda olanlardan, mikrobgazdironlardon alinmis patoloji material bakterioloji,virusoloji,
seroloji, mikoloji vo sanitar-mikrobioloji laboratoriyalarda todqiq edilir.

Laboratoriyada osas miiayino otagi vo komokei otaqlarin olmasi asas sortdir. Konkret mosalo vo

moqsaddon asili olaraq otaglarin avadanliqla tochiz edilmosi doyisilo bilor. Laboratoriya otaqlari

“yoluxucu” vo “tomiz” zona adlandirilan hissalora boliiniir. Yoluxucu zonada mikroorqanizmlorls

manipulyasiyalar yerino yetirilir, saxlanilir. Tomiz zonada iso mikroorqanizmlorlo ig aparilmir vo

onlar saxlanilmir. Laboratoriyanin “tomiz” zonasinda novbeti otaqlar yerlogmalidir:

» hazirliq islori aparmaq ligiin otaq (preparator otagi, yuma otagi, qidali mihitlorin hazirlanmasi vo
tokiilma otagi vo S.);

» laborator gablarin sterilizasiya otag;

» otag-soyuducu kamera, yaxud qidali miihitlor vo diagnostik preparatlar ii¢iin soyuducu;

» istirahat vo gida gobulu otagi

“Yoluxucu” zonada iso,material qobul edon vo geydiyyat otagi; boks vo boks Onii otaglar,
yaxud tochiz edilmis bioloji tohliikesiz bokslar; bakterioloji vo virusoloji todqigat ii¢lin otaq;
immunoloji tadqiqatlar aparmagq ii¢lin otaq; liminessent mikroskop li¢iin otaq; helmintoloji todqiqat



aparmaq tli¢iin otaq; laborator heyvanlarla islomok ii¢iin otaq (yoluxdurulmasi va cosadin yarilmasi);

yoluxdurulmus laborator heyvanlarinin saxlanma otagi (vivarilor); zoncirvari polimeraza reaksiya

otag1 (ZPR diagnostika); avtoklav otag1 yerlosmalidir.
Toyinatindan asili olaraq laboratoriyalar asagidaki ndvlors boliintirlor:

1. Diagnostik laboratoriyalar. Bu laboratoriyalarda dizenteriya, salmonelloz, difteriya, vorom, irinli-
iltihabi proseslarin, spiroxetoz va s. xastaliklorin diagnostikasi ti¢lin miiayinalor aparilir.

2. Xiisusi diagnostik laboratoriyalar — burada daha tohliikali xastoliklorin diagnostikasi ilo mosgul
olurlar. Iscilor xiisusi geyimdo olur, belo laboratoriyalar xiisusi rejimli laboratoriyalar hesab
olunur. Burada, vaba, taun, tulyaremiya, brusellyozlu xastslorin patoloji materiali miiayina
olunur. Eyni zamanda, belo laboratoriyalara gondarilon patoloji materiallar da xiisusi qaydalara
riayat edilmokla gétiiriiliir (Umiimdiinya Sohiyys Toskilatinin tolimatina asasan).

3. Virusoloji laboratoriyalar — burada, asasan, viruslarin toratdiklori xastaliklorin diagnostikasi ila
mosgul olunur. Masalon, grip, poliomielit, ensefalit vo s. Son zamanlar virus xastaliklarinin
coxalmasi ilo olagodar olaraq virusoloji laboratoriyalar daha da genislondirilir. Hepatit vo QICS-
in siiratlo yayilmasi belo laboratoriyalarin daha miiasir cihazlarla tomin olunmasini talob edir.
Virusoloji laboratoriyalarda virusoloji tadqigat tisullarindan istifads olunur.

Mikrobioloji  laboratoriyalar gigiyena vo epidemiologiya morkozlorinin (GEM),
poliklinikalarin, xostoxanalarin vo elmi-todqiqgat institutlarinin nozdindo foaliyyat gostorir.
Mikrobioloji laboratoriyalar bir sira otaglardan togkil olunur: 1) miiayine materiallarinin qabulu otag;
2) preparator otagi — burada miayinolorin aparilmasi {igiin lazim olan qidali miihitlor, materiallar,
rong mohlullar1 vo s. hazirlanir. Miiayino otaginin tam tochiz olunmasina cavabdehlik preparatorlarin
Ohdosino diisiir; 3) avtoklav otagi — burada sterilizasiya cihazlar1 (aktoklav, Paster sobast vo s.)
yerlosdirilir vo sterilizasiya aparilir; 4) yuma otagi — burada, icerisinds patogen mikroblar okilmis
Petri kasalar1, sinaq siigolori, kolbalar, istifado edilmis pipetkalar vo s. dezinfeksiyaedici mohlullarin
icarisindo zororsizlosdirilir vo sonra yuyulur; 5) miiayino otagi — burada, xostolordon gotiiriilmiis
miiayino materiallari, yoni patoloji materiallar (irin, balgom, qan, sidik, nacis, onurga beyni mayesi
vo s.) miixtolif isullarla miiayino edilir; 6) vivari otagi — burada, osason eksperimental {isul ii¢iin
lazim olan heyvanlar saxlanilir.

Bunlarla yanasi mikoloji laboratoriyalar da movcuddur ki, goboalok xastoliklorine diagnoz
qoymagq li¢lin xastodon patoloji material (tiik, dirnaq, deri qasinrisi vo s.) burada gotiiriiliir vo bu
materiallar miiayino olunur. Sporlarin otrafa yayilmamast {igiin ¢ox diqqatlo is goriilmalidir.

Laboratoriyalarda, xiisuson virusoloji laboratoriyalarda, aseptika qaydalarina tam riayot
etmok, hom do miiayine materiallarinin xiisusi islonmasi mogsadile boks va yarimbokslar da mévcud
olur.

Laboratoriyalarin tavani, dosomasi vo divarlar1 elo materiallardan hazirlanmalidir ki, yumaq
va dezinfeksiya aparmaq asan olsun. Ogor ehtiyatsizliq naticasinda patoloji material dosomaya
tokiilorsa, dorhal zorarsizlogsdirma islori aparilmalidir.

Mikrobioloji laboratoriyalar xiisusi cihazlarla tochiz olunmalidir: bioloji immersion, kontrast
fazali, liminessent mikroskoplar, isiglandirici cihazlar, quruducu skaf, soyuducu, termostat,
sentrifuga, pH- metr, bakterioloji filterlor, su hamami vo sterilizasiya ii¢lin lazzim olan cihazlar.
Laborantin stolunun iistiinds iso Kolle goalomi, steril spatel, pipetkalar, Petri kasalari, sinaq siisolori,
gidali miihitlor, asya siisolori, filtr kagizi, rong moahlullari, su, listiine korpii qoyulmus gab, igarisindo
dezinfeksiyaedici maye olan gab, immersion yag, antibiotiklor hopdurulmus kagiz disklor vo s.
olmalidir.

Laboratoriyada goriilon islorin hamisi alov yaxinliginda aparilmalidir. Odur ki, is stolunun
istlindo spirt vo ya qaz lampast qoyulmalidir. Bakterioloji laboratoriya hor gilin yas iisulla
dezinfeksiya edilmalidir.

Tibbi miiassisalorin  mikrobioloji laboratoriyalarinda patogen mikroorqanizmlorls is
aparildigina goéro yenidon yoluxmanin vo mikroblarin yayilmasinin garsisinin alinmasi mogqsodilo
asagidaki gqaydalara, yoni rejimo miitloq riayot olunmalidir:

a) Laboratoriyaya xalatsiz vo kalpaksiz girmok olmaz. Lazim golso maskadan istifado etmok
lazimdir;

b) Ust geyimlo laboratoriyaya girmak, otaqda ¢ox gozmok Vo danismaq olmaz;

c) Laboratoriyada yemok,cay igcmok va sigaret cokmok olmaz;



d) Patoloji material tosadiifon xalata, stola, dosomaya Vo S. yerlara diisorss, dorhal dezinfeksiyaedici
madda ils islonmoalidir;

e) Islonon pipetka, spatel, sinaq siisolori, Petri kasalar1 dezinfeksiyaedici mohlul igorisine atilmali,
Kolle golomi iso alovda kozardilmalidir;

f) Isin sonunda is stolu yigisdirilmal, dezinfeksiya edilmoli, okilmis Petri kasalar1 termostata,
muzey stammlar1 va artiq qalan qidali miihitlor soyuducuya qoyulmalidir;

g) Mikroskopun osya masasi vo 90 dofo boyiidon obyektiv yagdan tomizlonmali va obyektivin
altina tonzif pargast qoyulmalidir. Toz basmamasi ti¢iin mikroskop xiisusi ortiikls ortiilmalidir;

h) Nohayat, ollor dezinfeksiyaedici mohlul hopdurulmus dasmalla silinmali vo sabunla
yuyulmalidir.

Mikrobioloji miiayina iisullaru.
Xostolordon vo mikrobgozdironlordon gotiiriilmiis patoloji materiallar laboratoriyalarda
asagidaki tisullarla todqiq olunur:
Mikroskopik (virusoskopik) tisul;
Kultural (bakterioloji, virusoloji, mikoloji) tisul;
Bioloji va ya eksperimental iisul;
Immunoloji iisul (seroloji va dari-allergik);
Molekulyar-genetik tisul.
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Mikroskopik iisul. Mikroskopik (bakterioskopik) tisulla miiayinade osason adi isiq (optik)
mikroskoplarindan istifado edilir. Lakin bununla yanasi, xiisusi mikroskoplar, yoni kontrast fazali,
liminessent, elektron va qaranliq goriis sahali mikroskoplar da igladilir.

Mikroskopik tisulun kdmayi ilo patoloji materialdan, yaxud alinmig mikrob kulturasindan
yaxma hazirlanir, miixtolif tisullarla boyanir, bazon do, boyanmamis halda mikroskopiya edilir. Bu
iisulla mikroorqanizmlorin formasi, yoni morfologiyas1 miioyyon edilir. Eyni zamanda mikroblarin
bir sira olava elementlori do (mosalon, kapsulasi, sporlari, flagellalari, basqa olavalor — volyutin
donaciklori vo s.) mikroskopik tisulla agkar edilir. Bu tisulla mikroblarin morfologiyasindan basqa
onun digor xiisusiyyotlori askar edilo bilmir (masolon, tonoffiisii, qidalanma tiplori, ifrazatlari,
patogenliyi va s.)

Kultural (bakterioloji, mikoloji, virusoloji) iisul. Bu iisulla mikroorqanizmlorin fiziologiyasi
Oyranilir. Xostonin patoloji materiali miivafiq qidali miihitlords okilorak kultivasiya edilir. Qidali
miihitin sothindo inkisaf edon mikroblarin kultural xassalori Oyronilir. Mikroblarin tonoffiis tiplori,
qidalanmasi, ifrazatlar1 askar edilir, mikroblarin tomiz kulturasi alimir vo fermentativ aktivliyi
Oyranilmakls onlarin identifikasiyas: aparilir.

Bununla barabar, kultural tisulla hom do xastolordon alinmis mikroblarin antibiotiklora garsi
hassaslig1 Oyronilir. Bazon molum faqlarla namalum mikrobun ndvii vo tipi do toyin edilir (faqotipaj).

Bazon kultivasiya etmokls tomiz mikrob kulturasi almaq ¢atin olur (mas: patoloji material ¢ox
cirkli olduqda, ag ciyar xostoaliklorinds vo s.), onda bioloji tisuldan istifads edilir.

Bioloji va ya eksperimental iisul. Bu fisulla patoloji materialdan alimmis mikroblarin
patogenliyi, virulentliyi vo toksigenliyi Oyronilir. Bu mogsadlo alinmis mikroblar miivafiq hassas
eksperimental heyvanlara yoluxdurulur. Eloco do yoluxdurulmus heyvanlarda infeksion prosesin
inkisaf dinamikas1 da miioyyonlogdirilir.

Tozo dorman preparatlarinin effektivliyi, tosir vo 6lim dozasi da eksperimental heyvanlar
tizorindo yoxlanilir.

Immunoloji iisul. Bu iisul 2 yero ayrilir: seroloji iisul, deri-allergik. Seroloji iisulda gan
zordabinda mikroorqanizmin 6zii deyil, onun orqanizmo diismosi noticosindo organizmdo omalo
golon anticisimlor agkara ¢ixarilir. Bu moagqsodlo xastonin dirsok venasindan qan gotiiriiliir, zordabi
ayrilir vo miixtolif seroloji reaksiyalar qoyulur (aqqliitinasiya, presipitasiya vo s.).  Seroloji
reaksiyalarin vasitosilo noinki xostonin gan zordabinda torodiciloro qarst omolo golon anticisimlor
tapilir, hamginin molum immun zardabin kdmayi ilo namalum mikroblarin novii vo serovart da (tipi)
miioyyonlosdirilir. Bu tisulun digor iisullardan forqi odur ki, bu zaman noinki goxsin hazirda xosto
oldugu, hotta no vaxtsa xostolik kegirdiyi askara ¢ixarilir. Ona goro do Seroloji iisul on etibarl tisul
sayilir. Lakin bu tisulun da ¢atismayan cohatlori vardir: xastoliyin ilk giinlorindo anticisimlor kifayat
gader olmadigindan diaqnoz qoymaq miimkiin olmur.



Immunoloji iisulun bir qolu da allergik diagnostikadir. Bundan iki magsadlo istifads olunur:
diagnostika vo immunitetin olub, olmamasini askar etmok tiiglin. Mioyyon edilmisdir ki, bozi
yoluxucu xastaoliklords toradici orqanizmo diisdiikdo, organizmin immun-bioloji reaktivliyi dayisir
vo homin tdradicinin Oziinlin, yaxud da ifrazatinin (toksininin) kicik dozasini organizmin dorisi
icarising yeritdikdo, inyeksiya nahiyasindo qizarti, infiltrat agr1 hissi ilo miisayiot olunan reaksiya bas
verir (masalon, voromdo Mantu, brusellyozda Biirne sinagi, tulyaremiyada tulyarin sinagi va s.).

Difteriya xastaliyina qarsi vaksinasiyadan sonra qoyulan Sik dori sinagi iso immuniteti agkar
etmok {igiin qoyulur. Bu magsadls téradicinin ekzotoksini ki¢ik dozada dori igarisine yeridilir. ©Ogor
immunitet olarsa, yoni orqganizmdo torodicinin ekzotoksinino qarsi antitoksin yaranarsa, yeridilmis
toksin neytrallasir vo heg bir yerli reaksiya miisahido olunmur. ©ksino, agor immunitet yoxdursa,
yani antitoksin amolo golmayibsa, inyeksiya nahiyasinds yeridilmis toksin qizarti vo agr1 hissi amalo
gotirir.

Molekulyar genetik iisul. Son illor mikrobiologiyada miiayina iisullar igorisindo molekulyar
genetik Uisul 6ziinomoxsus yer tutur. Bu {isul yiiksok spesifikliyi ilo forqlonir. Belo ki, bu iisul
toradicinin nuklein tursularini agkarlamaga imkan verir. Molekulyar iisul asason téradicinin izolo
edilo bilmadiyi hallarda vo diagnozun qoyulmas: {igiin seroloji {isullar kifayot etmodiyi hallarda
istifado olunur. Homginin antibiotikloro davamli stamlarin askar olunmasinda da genis totbiq olunur.
Molekulyar tisulun asas iistiinliiklori spesifiklik vo hassasligin olmasidir.

Usulun osas prinsipi klinik materialda istonilon tdridicinin nuklein tursusunu coxaldaraq
(amplifikasiya) toyin etmokdir. Cinayat yerindo tapilan dolillor kimi infeksion proses zamani da
toradicinin DNT, RNT va proteinlori klinik materiallarda askar oluna bilir.

Molekulyar genetik {isullara zoncirvari polimeraza, molekulyar hibridlosmo, retuksion analiz,
sekventlogdirma tsulu aid edilir.

Bunlarin igarisinde an ¢ox yayilmis lisul zoncirvari polimeraza reaksiyasidir (ZPR). ZPR
vasitosilo patoloji materialda térodici mikrobun gen fragmentlori askar edilir. Metod miiayino
materialinin torkibinds axtarilan mikroorganizmlorin DNT-sinin ¢oxaldilmasina (amplikasiyasina)
osaslanir.

Miiasir mikroskoplar va mikroskopiya qaydalari. Mikrobioloji laboratoriyalarda
mikroorqanizmlori miiayino etmok iiclin mikroskoplardan istifads edilir. Mikroskop latin soziidiir,
mikro-kicik, skopid-baxiram demokdir.

Hal-hazirda istifado olunan mikroskoplar iki qrupa béliiniir: isiq vo elektron mikroskoplar. Isiq
mikroskoplarinda is1q siialarindan, elektron mikroskoplarinda iss elektron selindon istifads olunur.
Miiasir mikroskoplara bioloji, faza-kontrastli, liminessent, elektron vo b. mikroskoplar aiddir.

Bioloji mikroskop. Miiasir bioloji mikroskop - miirakkob optik cihaz olub, isiqli vo qaranliq
sahado, is1q siialarindan kecon obyektlorin Oyronilmasino imkan verir. Bu mikroskoplar yiiksok
bdyiitma qabiliyystino malikdir. Bioloji mikroskop iki hissadon ibaratdir- mexaniki va optik.

Mikroskopun mexaniki hissasine daxildir:

a) stativ

b) dostok

v) tubus (horokatli miiasir modellords oyilmis)

q) horakatli agya masast

d) makrometrik vint kobud( toxmini) koklomak {i¢iin

e) mikrometrik vint - preparatin nazik fokusunu tomin edir j) revolver - obyektivlar tigiin

Mikroskopun optik sistemi 2 hissodon ibaratdir — isiqlandirict vo miisahidagi. Isiqlandirict
hissoya: giizgii, kondensor, iris aperturali diafragma aiddir. Giizgiiniin iki {izii var: bir iizii hamar,
digor lizii ¢okiikdiir. Kondensor giizgii vasitosilo yonoldilmis isiq slialarim ogya masasi iizorindo
goyulmus preparata dogru toplayir. Iris-diafragma isiqlanmanin parlagligini tonzimloayir. Obyektiv vo
okulyar optik hissonin obyektidir. Dyilmis tubusu olan mikroskoplarda xiisusl prizma var, o siialari
45 doraco bucaq altinda saquli torofo gondorir.

Mikroskopun osas optik hissolorindon biri do obyektivdir. Obyektiv xiisusi saganaga
yerlosdirilmis iki torafi qabariq linzalar sistemindon ibaratdir. Obyekti boyiidon frontal linza 6ndo
(asagida), optik xoyalin qiisurlarini aradan qaldiran korreksiyaedici linza arxada (yuxarida) yerlosir.
Obyektin boyiidiilmo dorocosi obyektivin qisa fokus maosafoyo malik olan 6n linzasinin
qabarigligindan asilidir. Qabariqliq boyiik oldugca onun bdyiitma daracasi da bir o gader ¢ox olar va
oksino. Miiasir mikroskoplarin obyektivlorinin boyiitmo doracasi onlarin ¢or¢ivasinin iizorindo geyd



edilir (8, 12, 20, 40, 60, 90 va s.). Obyektivlor quru vo yas (yagl, immersion —immersio-latinca
batirmaq) olmagla iki sistemo boliiniir.

Obyektivlor quru vo immersion sistema boliiniir. Adaton bioloji mikroskoplar iki quru (x8 vo
x40) vo bir immersion (x90MJ) obyektivlo tohciz edirlor, lakin son modellor gostorilon
obyektivlordon basqa, tokmillogsmis vo miixtolif optika ilo tochiz edilib. Hor obyektivin molumati
onlarin ¢orgivasinin lizorinds qeyd edilir; onlara aiddir: a) boyiitma doracasi x8,x40,x90; b) miqgdarca
(ndmra) appertura; v) obyektivin zavod ndmrasi. Bunlardan basqa immersion obyektivlords alava
harf indeksi var. Mikroskopiya etdikdo qabaqcadan preparatin iizorino immersion yag alava edilir vo
immersion obyektiv yag damlasinin igorisino batirilir. Immersion yagin sindirma omsali siisonin
sindirma omsalina yaxin olur-1,52 vo bununla preparatdan kegon biitiin siialar obyektivo diisiir, siia
itkisinin qarsist alinir.

Okulyarm iki linzas1 vardir. Bunlardan biri yuxari-gdz iiglin vo ikinci asagi-toplayici.
Okulyarin ¢or¢ivasinin {izarinde boylitma daracasi qeyd edilir: x5(22mm), x7(18mm), x10(13mm),
X15(11mm). Okulyar lupaya bonzar cihazdir, yalmz obyektivlorin boylitdiiyii obyekti boytidiirlar.

Mikroskopun timiimi bdyiitmo doracasi obyektivin vo okulyarin bdyiitmosinin hasilino barabar
olur. Mosolon, immersion obyektivlo mikroskopun boyilitmasi x90 dofs, okulyar x10 dofs,
mikroskopun timumi boyilitmoasi iso 90x10=900 dofo olur. Mikroskopun yuxari boyiitmasi 1500
dofoya cata bilor, giindolik praktikada adoton 630-900 dofoyo qodor boylitmo istifado edilir.
Mikroskopun holledici qiivvesini tam istifado etmok {igiin miitlog onun qurulusunu yaxsi bilmali vo
burada on osas sey Oyronilon obyekti diizgiin isiglandirmaqdir. Obyektlorin isiqlandirmasi ola bilor:
tobii (glindiiz) yaxud siini. Bir ¢ox mikroskoplarin modellsrinds nazars alinib ki,obyektlori dyranmok
liclin ancaq stlini isiqlandirmadan istifado edilsin,ona goro ki, onlar isiglandirict qurgu ilo tochiz
edilib, is1q monbayi iso lampalardir.

Giindalik is zamani siini is181in kondensorun tutqun isiq filtrindon kegirilmasi olverislidir.
Hazirda firma “LOMO” (Sankt-Peterburq) mikrovizorlar hazirlayir yoni ki, bunlar da
mikroskoplardir, lakin burada okulyar avazine rangli televizor istirak edir.

Belo cihaz kompiiterdoki sokli roqomsallasdirmaga imkan verir vo eyni vaxtda sokilo bir nego
nafor insan baxa biler.

Mikroskopda isiglandirict1 qurgu olmayanda gdstorilon iisullari miioyyon ardicilligla istifads
etmok maslohot goriiliir:

1. Is ii¢iin mikroskopun hazirlanmasi: giizgiiniin hamar torofi gétiiriiliir, (¢cokiik torafindon nadir

halda istifads edilir), kondensoru axira qadar galdirilir, diafraqgma tam agirlir.

2. Oyronilon preparat masanin {istiina goyulur va xiisusi vintlorlo borkidilir.

3. Giizgiinii cevirmoklo mikroskopun goriis dairasinin isiqlanmasi daha da parlaq olur.

4. Makrometrik vintlo tubusu yuxart vo asagi harokot etdirmoklo preparatin goriis sahasi tapilir,

lazim olarsa kicik obyektivlo baxilir.

5. Sonra revolveri dondermoklo immersion sistem qosulur (obyektiv 90x1, 25). vo preparatin
iistlino bir damla immersion yag olavs edilir.

Konardan baxaraq ehtiyatla obyektivin linzas1 yaga batirilir.

7. Goriis sahosinin isiqlandirilmas1 yoxlanilir vo glizgiinii oyorok preparatin isiqlanmasi

yaxsilagdirilir.

Makrometrik vinti firlandirib 6yranilon preparatin kobud xayali alinir.

Oyronilon obyekts daha doqiq baxmaq ii¢iin mikrometrik vint firladilir.

10. Preparatin aydin isiglanmasi {igiin ancaq kondensorun diafragmasi qaydaya salimir (buna goro
kondensorun vaziyyatini doyismok moslohot goriilmiir).
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Qaranhgq goriis sahali mikroskop. Mikrobiologiyada qaranliq sahsli mikroskop sokilin
kontrastin1 artirmaq Ugiin istifado edilir, bakteriyalarin horokotinin Oyronilmasinde onun boylik
ohomiyyati var, bels ki, bakteriyalar diri voziyyotds zoif kontrasthidir vo adi mikroskopla goriinmiir.

Bioloji mikroskopun kondensorunu paraboloid-kondensorla va ya kordioid kondensorla oavoz
etdikdo garanliq goriis sahali mikroskop olds edilir.

Paraboloid — kondensorun yuxari linzasinin konarlart dairovi olub rongsiz, morkozi iso qara
ronglidir. Homin linzanin qara hissosine diison diiz stialar udulduguna vo soffaf dairovi konarlardan
kecon ¢op slialar obyektivo diismodiyino goro sahosi qaranliq olur. Mikroskopun masasi {izorino
qoyulmus preparatda mikroorqanizmlor olduqda, kondensordan kegon vo goriinmayon hamin ¢ap



stialar mikroorqanizmlors rast goldikds, onlar torafindon sindirilir vo qayidib obyektive diisiir. Bunun
naticasindo qaranliq mithitds isiqlanan (Tindal effekti) mikroorqanizmlor goriiniir .

Qaranliq sahodo mikroskopiya etmok {iciin xiisusi diafragmasi olan quru (obyektiv 40)
sistemdon istifado edilir. Qalinlig1 1,1 mm-don artiq olmayan osya siisosi lizorindo, miiayino olunan
materialdan “ozilon” damla preparati hazirlanir. Homin preparati mikroskopiya etmok iicilin
kondensor preparata toxunana qodor qaldirilir vo kondensorun iizorino bir damla immersion yagi
(yaxud distillo olunmus su) tokiiliir. Sonra preparat onun {izorino qoyulur vo mikroskopiya edilir. Yag
kondensorun iist linzasi ilo preparat arasindaki boslugu tam doldurmali vo orada hava gabarciglar
galmamalidir.

Qaranliq goriis saholi mikroskopda mikroskopiya etmok {iciin kifayat qodor giiclii vo sabit isiq
seli lazzmdir. Bu mogsadlo OI-7 vo s. isiglandiricilardan istifade edilir. Mikroskopiya nisboton
qaranliq otaqlarda aparilir.

Qaranliq saholi kondensorla is asagidak: ardicilligla yerina yetirilir:

1) Isiglandiric1 qurasdirilir vo preparat qoyulur, adi kondensor gara saheli kondensorla avoz edilir

2) Kondensorun tizorina 1 damla immersion yag yaxud distillo olunmus su tokiiliir, kondensor
preparata toxunana godar qaldirilir

3) Makro vo mikro vintlori —firlandirmaqla Syronilon preparatin fokusu hazirlanir vo bu zaman
goriis dairasinds isiqli halqa, morkazinds iso gara loko goriiniir.

4) Kondensoru agiq loka amalo golono godar (agor lokonin yaxud hoalgonin formasi diiz deyil,
demoli immersion yag azdir)qaldirirlar
5) Kondensorun vintilo loka goriis dairasine ¢ixarilir

Immersion obyektivlarls isloyarkon miitloq obyektivin aperturasim azaltmaq iigiin igino xiisusi
diafragma qoyurlar, bu garanliq sahosli kondensorun toplamasinda var. Obyektivlori doyisondo
kondensoru alavo olaraq vintlorlo qururlar. Kontrast fazali mikroskop. Kontrast
fazali mikroskop zoif kontrastli bioloji obyektlori (mikroorqanizm, bitki hiiceyralori) boyanmamig
voziyyotdo kontrastli sokilini almaga imkan verir. Qaranliq sahali mikroskop obyektin konturunu
gostorir, ondan forqli olaraq kontrast fazali mikroskopiya iso Oyronilon soffaf obyektin daxili
strukturunun elementlorini  gostorir. Molumdur ki, mikroskopiyanin keyfiyyati obyektlorin
kontrastligindan asilidir, bu iss is1q siialarin1 udma xiisusiyyatindon asili olaraq amplitudali vo fazal
formalara boliintir.

Amplitudali obyektlor miixtalif is1q stialarin1 udma xtisusiyyatino gora forqlonirlor, ona goro
onlardan kegon isigin amplitudas: doyisir. Amplitudali obyektlora aid olan boyanmus preparatlar
boyiik yaxud kicik kontrastla tosvir edilir.

Fazali obyektlorin isiq stialarim udma xiisusiyyoti miixtolif yerlordo eynidir,lakin optik
sixligia gora forqlonirlor. Belo obyektlordon kegon isigin amplitudast doyismir, torpsnmo fazasi
doyisir, bu iso gozlo goriinmiir. Fazali obyektloro boyanmamis diri mikroorqanizmlor aiddir. Bunlarin
tosviri adi mikroskopda ¢ox az kontrastl olur.

Kontrast fazali mikroskopda obyektdon kegon isi1q siialarinin faza doyiskonliyini amplitud
doyiskonliyino ¢evirmok miimkiindiir, bunun naticosindo do soffaf mikroorqanizmlor goriiniir. Soffaf
bioloji obyektlor kontrast fazali mikroskopiyada yiiksok konrtastli olurlar-faza 16vhocikdon asili
olaraq onlar isiqli sahado gara rongli sokil verir (miisbat kontrast fazali sokil) yaxud garanliq sahado
isiglanan gokil verir (monfi kontrast fazali sokil). Cihazin tipi adoton pasportda qeyd edilir. Kontrast
fazali mikroskopiya tliglin asagidakilar istifado edilir: adi mikroskop vo olavo kontrasth fazali
cihazlar.

Kontrast fazali mikroskopiyada Oi-32, yaxud OI-35 tipli isiglandiricilar istifado edilir. Kontrast
fazali lisulla 0yronmak {i¢iin “azilon” damla preparati hazirlanir. Preparati nazik osya siisosi tizarindo
hazirlamaq lazimdir. Uzun miiddot miisahido edondo ortlik siisonin konarlart vazelinlos isladilir.

Kontrast fazali mexanizmla isin ardicilligr:

1. Mikroskopun kondensoru xiisusi kontrast fazali kondensorla avoz edilir vo onu els qururlar ki,
qaldiranda frontal linza vo osya masasi eyni hiindiirlikds olsun. Hoalgs diafragma “O”
revolverlo daxil edilir.

2. Adi obyektivlaori fazali obyektivlarlo avoz edirlor
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Preparat mikroskopun asya masasi iizorina goyulur

Oyroanilon preparat makrometrik vintlo doqiq fokuslasdirilir

Isiglandiric1 quragdirilir, (Kelerin qaydalarina) bundan sonra isiglandirict lampa,giizgii vo

kondensorun vaziyyatinds heg bir doyisiklik etmok olmaz

6. Okulyar ovozino komokgi mikroskop qurulur. Komok¢i mikroskopun okulyarini tubusun
icinda harakat etmokls faza halgonin aydin sokli alinir. Bels halda okulyar1 vintls barkidirlor,

7. Kondensorun revolveri firladilir, naticado okulyarda obyektivin qara-boz faza holgoesi
goriiniir. Bundan olavs kondensorun diafragmasinin isiqli halgasi goriiniir.

8. Morkozi vintlori horladilir kondensorun isigli hoalgasi obyektivin gara holgesins
uygunlasdirilir

9. Komoakei mikroskop okulyarla avaz edilir

10. Obyekti 6yrandikds sari-yasil isiq filtrlori istifads edilir.

ok

Bunlar kontrast fazali qurgunun komplektino daxildir. Isiglanmani diizgiin qurasdiranda
preparatda obyektin sokli gorok olduqca kontrastli alinsin. Obyektivlori yaxud preparati doyisondo
kondensorun holqe diafragmasini vo obyektivin faza hslgesinin uygunlugunu miitlaq yoxlamaq
lazimdir.

Liiminessent mikroskop. Liminessensiya (lat. Lumen — isiq demokdir) maddonin uddugu
potensial enerjinin is1q enerjising ¢evrilmasindon vo homin maddonin soyuq halda is1q sagmasindan
ibaratdir.

Fotoliiminessensiya - obyektin uddugu enerjinin hesabina obyektlorin isiqlanmasidir. Bozi
sobablordon liiminessensiya is1g1 udulmusa nisboton(Stoks qaydasi) boyiikk dalga uzunluguna
malikdir. Ona goro liiminessensiyani ya ultrabondvsoyi (30-40 nm), ya da gdybondvsoyi siialarla
torotmok faydalidir. Hor halda, liiminessensiya ronglor spektrinde biitdv sahods, yaxud goriinen
sahonin biitov hissosinds yaranir, bu 1so rongli sokil verir. Obyekt liiminessensiya vermirso onu
xiisusi boyalarla rongloyirlor — fliloroxromlarla, bundan sonra iso fliioresensiya vermayan preparatin
komponentlori rongli sokil gostorir. Sintetik flioroxromlardan narinci akridin, korifosfin, primudin,
rodamin on yaxsi notico verir. Liiminessent mikroskop adi mikroskopla miiqayiso etdikds bir sira
ustiinliiklo forglonir: rongli tosvirlori; qaranliq sahads yliksok doracoli kontrast isiglanan obyektlor;
hom soffaf, homdo qeyri-soffaf canli obyektlori dyronmok miimkiindiir; miixtalif hoyat proseslorin
inkisafinin dinamikada Gyronilmosi. Bir ne¢o model liiminessent mikroskop var. Bu mikroskoplarla
obyektin 0yronilmasi stasionar yaxud sahs soraitinds Otiiriilon yaxud oks olunan ig1q stialar ilo edilir.

Liiminessensiya vo ya fliioressensiya birincili vo ikincili olmagqla iki yers boliiniir. Birincili
fliloresensiya zamani maddonin torkibinds olan potensial enerji ultrabandvsoyi siialarin tasirinden
1s1q enerjising ¢evrilir vo homin maddonin is1q sagmasina sabab olur.

Ikincili, yaxud siini fliioressensiya  oldo etmok {iciin fliioroxrom adlanan xiisusi
flioressensiyaedici maddoslordon (akridin, auramin, neytral qirmizi, tripaflavin, korifosfin, rodamin,
fliioressein vo s.) istifado edilir. Homin maddolorlo  islonmis preparat gozlo goériinmoyon
ultrabondvsoyi siialarla, yaxud spektrin gozlo goriinon qisadalgali gdy stialariyla siialandiqda isiq
sagmaga baslayir.

Mikrobioloji praktikada ikincili fliioressensiyadan daha genis istifads edilir.

Liiminessent mikroskopiya {iglin osya siigolori lizorindo yaxma, yaxud “ozilon” dameci
hazirlanir. Sonra homin preparat fliioroxromlarla islonir vo mikroskopiya edilir. Kimyavi torkibindon
asilt olaraq maddolor ayri-ayr fliioroxromlart miixtalif ciir qibul edir vo bundan asili olaraq miixtolif
rongds is1q sagir. Buna gdéro do mikroorganizmlori, eloco do onlarin ayri-ayri elementlorini askara
¢ixarmaq tigln miixtolif fliiloroxromlardan istifado edilir. Masoalon, vorom mikobakteriyalari
auraminlo, difteriya korinobakteriyalar1  korifostinlo, qonokoklar sar1 akridinlo vo s.
fliioroxromlagdirilir.

Liiminessent mikroskop (ML-2) mahiyyat etibari ilo adi mikroskopdan forqlonmir. Lakin ona,
dalga uzunlugu ultrabandvsoyi stialarin dalga uzunlugundan boyiik olan siialar1 udan filtrlor sistemi,
civa-kvars lampali (SVD-120A) OI isiglandirict slava edilir .

ML-2 mikroskopu ilo islodikdo ovvolco onun qidalandirici bloku elektrik sobokasinog
birlosdirilir. Sonra preparat mikroskopun osya masasi lizorino qoyulur. Makrometrik vo mikrometrik
vintlor vasitosilo preparat fokuslasdirilir. Mikroskopun lampast yandigdan 10 doq sonra preparat
miiayina edilir. Mikroskopiya qaranliq otaqda aparilir.



Adi mikroskopiyadan forqli olaraq, liiminessent mikroskopiyada obyektin daha kontrast rongli
xoaylt alinir. Bundan basqa bu tisulla qidali miihitlords olan 6lii vo diri mikroblarin morfologiyasini
Oyronmok, miiayino olunan materialda mikroblar hotta ¢ox az miqdarda oldugda belo onlar1 agkar
etmok, toxumalarda, hiiceyrolordo olan vo hotta immunoloji reaksiyalarda istirak edon
mikroorqanizmlori do agkar etmok miimkiindiir

Elektron mikroskopu. Elektron mikroskopunda elo obyektlor 6yranilir ki, onlarin adi isiq
mikroskopunda dyranilmosi miimkiin olmur.

Elektron mikroskopun qurulus prinsipi is1q mikroskopuna uygun golir. Lakin mahiyyatco
bunlar bir-birindon forqlonir. Elektron mikroskopunda isiq stialar1 ovazino elekton siialarindan
(selindon) istifado edilir. Elektron siiasinin dalga uzunlugu 0,005 nm-5 yaxin olub, isiq stiasinin
dalga uzunlugundan 200000-300000 dofo kigikdir. Ona goére do elektron mikroskopunun bdyiitma
qabiliyyati ¢ox yiiksokdir. Ciinki siialarin dal§a uzunlugu no qodor kigik olarsa, onlarin bdyiitmo
qabiliyyeti bir o qidir boyiik olur. Miiasir elektron mikroskoplari obyekti 1000000 dofays qodor
bdyiids bilir .

Elektron mikroskopunda elektron selinin monboyi vakumda yerloson vo katod vozifasini
yerina yetiran volfrom naqildir (elektron topu). Bu naqil elektrik coroyam ilo qizdirildigda, ondan
elektronlar ¢ixir vo boyiik siirotlo anoda dogru horokot edirlor. Bu zaman anodla katod (volfram
naqil) arasinda 30000-50000W elektrik sahosi omalo

Elektron mikroskopunda kondensorun, obyektivin vo okulyarin siiso linzalar1 ovozino
elektromaqnit linzalardan istifado edilir. Kondensorun elektromaqnit linzasi katoddan ¢ixan
elektronlar selini toplayir vo anoda toraf yonaldir. Anoda c¢atan elektronlarin miioyyon hissasi anod
yarigindan kegib preparatin iizorio diisiir.

Elektron mikroskopu cox kicik obyektlori — viruslari, bakteriya vo digor mikroorqanizmlorin
struktur elementlorini, makromolekulyar strukturlari1 vo basqa submikroskopik cisimciklori gérmoayo
imkan verir.

Elektron mikroskopiya tig¢lin hazirlanan preparatlar isiq mikroskopunda miiayino olunan
preparatlardan forqlonir, ¢iinki elektron mikroskopda ogya slisasi ovozina, iistli nazik kolloid gatla
ortiilmiis metal tordan istifado edilir.

Mikroskopik tadqiqat iisullari. Yaxmalarin hazirlanmasi va fiksasiyast. Mikroorqanizmlor
mikroskop altinda ¢ox zaman ronglonmis halda todqiq olunur, ¢iinki ronglonmis mikrobun qurulus
xiisusiyyatlorini daha aydin vo dorindon dyronmak olur. Mikroblar1 ronglonmis halda dyronmokdon
otrii ovvolco onlardan preparat-yaxma hazirlamaq lazimdir. Yaxma hazirlamaq iiglin ig stolunun
tistlindo asya va Ortlik siisalori, Kolle galomi va Paster pipetkasi, distille edilmis su va fizioloji mahlul
(natrium-xlorin 0,85%-1i izotonik mohlulu) vo dezinfeksiyaedici mohlul olmalidir.

Oksariyyat patogen mikroorqanizmlorin dlgiilori kigikdir (2-30mkm boyiikliikdo) buna goéra
do onlarin morfologiyasini ancaq xiisusi optik cihazlar -mikroskoplar (mikro-kigik, skopid-baxiram)
vasitosilo dyronmok miimkiindiir. Onlar xeyli boyiidiilmo verir vo yiiksok holl edilmo bacarig: var,
yoni iki ndqto arasinda mosafs on az olur, goriis dairasi ayri-ayrt sokillor verir. Insan gdziiniin hall
etma bacarigr 80mkm-don ¢ox olur. Patogen mikroorganizmlorin 6l¢iilori gostorilon 6l¢iidon kigikdir,
buna gora biz onlar1 gormiiriikk. Hotda mikroorqanizmlor biri o birisindon 80mkm-dan yaxin olarsa,
onlart aydin gérmak olmur. Miiasir mikroskoplar ayri-ayr1 boyiidiilmiis mikroorqanizmlorin vo basqa
obyektlorin, strukturlarini insana miimkiin olmayan soklini adi gézlo almaga imkan verir.

Mikroorqanizmlarin ronglonmis cisimlori imumi fondan kaskin forqlonir ki, bu da obyektin
miioyyaon edilmosing imkan yaradir:

a) Oyranilon obyektin toxmini mikrob manzarasini

b) ayrilmis tomiz kulturanin daracasini

c) mikroorganizmlorin bazi morfoloji xiisusiyyatlorini (formasi, 6lgiilori,spora, kapsula, flagellalar
olmast)

Ronglonmis preparatin hazirlanmas1 bir neg¢o ardicil etaplardan ibarotdir: yaxmanin
hazirlanmasi, qurudulmast vo fiksasiyasi. Bu is lgiin tomiz yagsizlasdirilmis osya siisolorindon
istifado edirlor. Yagsizlasdirmanin on asan tisulu ogya siisosinin sothino quru sabun siirtlirlor, sonra
tomiz tonziflo silirlor.Belo hazirlanmis osya silisosine bir damla su olave edilonds o ¢ox yaxsi yayilir.

Kolle golomi iki hissadon ibaratdir: uc vo tutacaq. Qoalom metal ¢ubugdan hazirlanarsa, onun
bas torafi istiliyi pis keciron madds ilo ortiiliir, bu da olin yanmasimin qarsisini alir. Qalomin ucu iso
platin moftildir. Isin xiisusiyyatlorindon asili olaraq platin uc miixtolif sokilo salina bilor: iyno soklino



va ilgak (halgo) soklina. Platin moftil tez sinmir, orima doracasi yiiksokdir, paslanmir, tez qizarir, tez

do soyuyur. Kozordilmis Kolle golomi ilo dorhal material gétiirmok olmaz, mikroblar 6lo bilor, ona

gbra do golom sinaq siisosinin i¢inds, mikrob kulturasindan azad yerds soyudulur.

Pipetka ilo material gotiirdiikdo iso sonda onu mikrobdan azad etmok ii¢lin dezinfeksiyaedici
maddo icorisind salmaq lazimdr.

Ogor yaxma hazirlamaq {iclin tozo osya siisolori gotiirtiliirsa, onlar islodilmozdon ovval
tomizlonmolidir, yoni 1%-1i soda mohlulunda gaynadib su ilo yuduqdan sonra xlorid tursusunun zsif
mohlulunda bir qador saxlamlir vo yenidon su ilo yaxsica yuyulur. Uzorinds yaxma hazirlanmis osya
stisolori 1so basqa ciir islonilir. Belo ki, bu siisolor ya sulfat tursusunun qati mohlulunda, ya da sulfat
tursusu kalium-bixromat-su qarisiginda (100:50:1000) 2 saat saxlanilir, sonra su ilo yuyulur va soda
mohlulunda qaynadildigdan sonra su ilo yaxsi-yaxst yuyulub silinir. Yaxma hazirlanan zaman iso
osya siisosinin bir konarindan tutub alov iizorindon kecirmok lazimdir ki, siiso yagsizlasdirilsin, oks
toqdirdo, damlani siiso lizorindo yaymaq olmur.

Mikrob kulturasindan yaxmanin hazirlanma gaydasi:

1) sag olds tutulmus bakterioloji ilgayi (Kolle galomi) alov iizarinds kézaronadok qizdirirlar;

2) bir damla fizioloji mohlul gétiiriib, yagsizlasdirilmig asya siisosi iizarine qoyurlar;

3) igoarisindo mikrob kulturasi olan sinaq siisasi sol alda elo maili tutulur ki, qidali miihitin sathi
goriinsiin, tixact hoarlodorok smaq siisosindon sag olin ¢egolo barmagi vo ovucu igarisinda
¢ixarirlar;

4) sinaq slsoesinin qiraglart alovdan kegirilir, ehtiyatla ilgok sinaq siisosinin i¢ino daxil edilir vo
material gotiiriliir;

5) ilgayi ¢ixarirlar, sinaq siisosinin qiraqlarini alovdan kegirir, sinaq siisosini tixacla baglayirlar;

6) osya siisosi sol alda tutulur, ilgayin ucunda olan mikrob kulturasi fizioloji mahlul damlasinda
garigdirilaraq emulsiya soklino salinir, sonra iso 1sm diametrindo borabar surstds siiso tizorino
yayilir;

7) ilgok yenidon alovda kozordilir.

Calismaq lazimdir ki, yaxma nazik olsun, belo yaxmalar tez quruyur vo yaxsi ronglonir.
Yadda saxlamaq lazimdir, bu dovrds canli mikroorqanizmlorls igloyirlor, ona gors koskin harokatlor
materialin yayilmasina, ollorin vo otraf miihitin ¢irklonmosino gotirib ¢ixara bilor.

Duru miihitds olan mikrob kulturasindan yaxma hazirlamagq ticiin (eloca da sidik, siid, mikrob
emulsiyasi va s.) Paster pipetkasi vo ya ilgoklo yagsizlasdirilmis osya siisosi tizorino 1 damla material
qoyub onu ilgaklo siisonin sothinde 1-2 sm? sahodo yaymaq lazimdir. Sonra pipetkani
dezinfeksiyaedici maye icorisine salir, ilgayi ise alovda kozardib sterilizasiya edirlor. Bozon yaxma o
gadar nazik olur ki, gézlo goriinmiir, ona gora do osya siisosinin arxa sathindo siisoyazan karandagla
isara edilmoalidir.

Bolgom va irindon yaxma hazirlamagq {igiin iki osya siisosi yagsizlagdirilir vo bunlardan birinin
tizorino Kolle golomi ilo 1 damla material qoyub, golomi alovda kdzordirlor, sonra ikinci ogya siigosi
birincinin iizarind elo qoyulur ki, hor iki torofdon barmaqlar ii¢lin, yoni tutmaga yer qalsin. Bundan
sonra damlanin iistiindon yiingiilco basilir vo siisolor bir-birinin oksi istiqgamoatindo horokot etdirilir.
Bu zaman hor iki ogya silisosindo yaxma alinir.

Daxili organlardan basma-iz yaxmalar hazirlamaq {iglin (qaraciyar, dalaq, agciyar, bagirsaq,
ozalalar va s., eloco do miixtalif qida mohsullarindan - ot, kolbasa va s.) steril skalpello toxumanin
sothindon kasilib atilir, sonra homin sahadon azaciq kosib yagsizlasdirilmis osya silisosi lizorino qoyur,
yavasca basir, yaxud iistiindon ikinci bir agya silisosi qoyurlar, toxuma ozilir. Belolikls, hor iki osya
slisosi lizorindo yaxma alinir.

Qandan preparat hazirlanmasi. Qandan iki ciir yaxma hazirlanir: nazik yaxma va qalin
damla. Nazik yaxmanin hazirlanmasi: Yagsizladirilmis ogya siisosinin bir konarina bir damla gan
qoyub, tez bir zamanda qamn laxtalanmamasina gors, uclart ¢ilalanmig basqa osya siisosi ilo sola
horokot etmoklo damlani yay1rlar(450-li bucaq). Hazirlanmis yaxmani otaq horarotindo yaxud isti
havada alovdan uzaqda qurudurlar. Preparatin hoaddindon artiq qizdirilmasina yol vermok olmaz,
¢linki mikroorganizmlorin qurulusu pozular. Yaxma hazirlanmis siisonin hor iki konarinda 1-1,5sm
yer bos qalmalidir. Qandan hazirlanmis preparatlar kélgodo qurudulmalidir.

Qalin damlanin hazirlanmasi. Qalin damla hazirlamaq ti¢iin ogya siigosi tizerina 1-2 damla
qan qoyulur va Kolle golominin ilgayi ilo bu damla 1 sm diametr boyiikliikkde yayilir. Cox vaxt qanda
parazitlori asan gormok ii¢iin qalin damlalar hazirlanir.



Yaxmalarin qurudulmast va fiksasiyasi. Yuxarida gostorilon qaydalarin hor hansi biri ilo
hazirlanmig yaxmalar otaq temperaturunda havada qurudulur. Ogor yaxma qalindirsa vo ya tocili
lazimdirsa belo yaxmalar termostatda va ya alov lizerindo qurudulur. Bels ki, sag olin bas vo sohadot
barmaglar ilo, yaxma olan soth iistdo olmagla asya siisosinin konarindan tutulur, orta barmaq iso alt
torofdo saxlamlir. Yaxma belo qurudularsa, no bakteriyada olan ziilal pixtalasmaz, no do hiiceyro
qurulusu pozulmaz.

Yaxmalarin tam quruduguna omin olduqdan sonra onlar fiksasiya (tesbit) edilmalidir.
Fiksasiya bir sira moagsadlar {igiin aparilir:

1) yaxma osya siisosinin lizorine mohkom yapisdirilir ki, yuma va rongloms zamani axib
getmasin;

2) mikroorganizmlor oldiiriiliir vo 6lmiis mikroblar da dirilara nishaton yaxsi ronglonir;

3) fiksasiya edildikdon sonra yaxmalar, isloyan $oXs Vo atraf miihit ti¢iin tohliikasiz olur.

Yaxmalar asason fiziki vo ya termiki iisulla, bazon kimyovi vo qarisiq iisulla da fiksasiya
edilir. Yaxmalarin termiki fiksasiyasinda osya siisosi (yaxmali soth iistdo olmagla) 3 dofo alovdan
kegirilir. Bu iisulla fiksasiya etdikdo bakteriyalarin formasi, spora, volyutin donaciklori yaxs1 qalirlar.
Lakin gan yaxmalarini, orqanlardan hazirlanan basma yaxmalar1 hazirladigda bu iisuldan istifado
etmok olmaz, ¢iinki formali elementlor deformasiyaya ugrayar, ziilali maddslor pixtalasar. Bunun
ticlin kimyovi fiksasiyalardan istifado edilir. Belo ki, metil spirtindo 5 dog, etil spirtindo 10 doq,
osmium tursusunun buxarinda 2-3 doq, formalin buxarinda bir ne¢o saniy9, asetonda 5 doq, Nikiforov
qarisiginda (etil spirtilo barabar hacmds efirin qarisigindan ibaratdir) 10 doq saxlayaraq fiksasiya
edirlor. Kimyovi iisulla fiksasiya zamani formali elementlorin deformasiyasinin garsisi alinir.

Rang moahlullar: va onlarin hazirlanmasi. Mikroskopik miiayins {i¢iin hazirlanmis preparat
qurudulub fiksasiya edildikdon sonra ronglonmolidir.

Bakterioloji laboratoriyalarda totbiq edilon kimyovi ronglor das komiirdon alinir vo anilin
boyaqlar1 adlanir. Bu ronglor reaksiyasina goro ii¢ ciirdiir: qgolovi, turs vo neytral. Qolovi ronglor
secici xassayo malik olub, ancaq hiiceyronin niivesini, turs ronglor iso protoplazmani ronglayir.
Tacriibado on ¢ox golovi ronglor islonir, ¢iinki mikrob hiiceyrasi torkibco niivo maddslorine daha
yaxindir, ona goro do qolovi ronglori yaxsi qobul edir.

Qolovi ronglors metilen abisi, goalovi fuksin, safranin, neytralpot (qirmizi), gensian-violet
(bandvsayi), metil-violet, kristal-violet, vezuvin, xrizoidin (qohvayi) va s. aiddir. Turs ronglors iso
turs fuksin, eozin (qurmizi) aiddir. Gostorilon ronglor ya toz, ya da kristal halinda olur. Bunlardan
rong mohlullar1 {i¢ név hazirlanar:

1) rongin doymus spirtli mahlulu;

2) rangin doymus sulu mohlulu;

3) rangin doymus spirtli —sulu mahlulu.

Doymus spirtli mohlullar1 hazirlamagq ti¢iin 100 ml 96%-1i spirta 7 q metilen abis1 vo ya 4,8 q
gensian-violet, ya da 8q qgalovi fuksin alava edarak hoall edilir. Tam doymus mohlul hazirlamaq tigiin
onu mohkom calxalayib saxlamaq lazimdir.

Rangin doymus sulu moahlullarimi da bu qayda {izro hazirlayirlar, ancaq burada 100ml distillo
olunmus suya 1-2 q rong tokiiliir.

Ranglorin spirtli-sulu mahlullarini hazirlamaq ti¢iin 1 hisso doymus spirtli mohlul iizarins 4,
yaxud 9 hisso distillo olunmus su olave edilir. Bozon rongin rongloyici qabiliyyatini artirmaq ti¢lin
ona bir sira kimyavi maddoalor — rongablar alavo olunur: karbol tursusu, KOH, ammonyak, sirko
tursusu, tannin, yod, siileymani mohlulu vo s. Bu maddslorin tesirindon preparat asan vo yaxsi
ronglonir.

Mikroblarin ronglonmasi miirakkeb fiziki-kimyovi prosesdir. Rong mohlulu ilo mikrob
hiiceyrasinin qarsiliql tosiri noticasindo duzlar omolo golir ki, bu da ronglomonin davamli olmasini
tomin edir.

Mikroblarin rong mohlullarina miinasibati tinktorial xiisusiyyat adlanir.

Bakteriyalarin mofologiyasi. Ali orqanizmlordon forqli olaraq, bakteriyalarin morfoloji
formalar1 coxsayli deyildir. Bakteriyalar birhiiceyrali mikroorqanizmlardir.



Bakteriya hiiceyrolori formalarina gora kiirasokilli,¢opsokilli va qivrim formalara boliintirlor.
Lakin miseligokilli, sapsokilli bakteriyalar da mdvcuddur. Hiiceyralorin diametri, bir qayda olaraq
Imkm-don 2mkm-o qodor olur. Copsakilli bakteriyalar daha boyiik qruplar toskil edirlor. Bu qruplara
daxil olan bakteriyalar silindrik qurulusa malikdirlor. Belo hiiceyralorin uzunlugu mkm-in ytizds bir
hissasindon 5-10mkm-a qoador dayiso bilor. Belo bakteriyalar ¢ox vaxt clit-clit yaxud zoncirsakilli
(mosalon qarayara ¢oplori) yigimlar omolo gotirirlor. Copsokilli bakteriyalar tok-tok do yerloso
bilorlor (mosolon enterobakteriyalar). Vergiil soklindo oyilmis bakteriyalar (voba vibrionu,
kampilobakterlor, helikobakterlor) vibrion adlanirlar.

Miseli omolo gotiron bakteriyalara hoqiqi aktinomisetlor aiddirlor. Onlar giiclii saxolonmis
miseliloro malikdirlor. Miseli nokardiyalarda vo mikobakteriyalarda miivoqqoti xarakter dasiyir vo
inkisafin miioyyon fazalarinda omolo golir. Korinebakteriyalarda da saxolonmo meyli olur, lakin
kulturanin inkisafi zamani hiiceyralords pleomorfizm miisahido olunur.

Yuxarida geyd olunan bakteriya ndvlorindon basqa hiiceyro divari olmayan bakteriyalar-
mikoplazmalar da malumdur.

Qetd edildiyi kimi, formalarina goéro bakteriya hiiceyralori kiiragokilli,cOpsokilli va yaysokilli
formalara boliiniirlor. Kiirogokilli bakteriyalar (kokklar, kokk-gilomeyvo dem.) girdo formada olub
asagidaki qruplara boliintirlor:

e nizamsiz (sopalonmis) yerlogson kokklar — mikrokokklar, bunlar yaxmada tok-tok goriiniirlor.

e ciit-ciit yerloson kokklar (diplokokklar), bunlara pnevmokokklar, gonokokklar, meningokokklar
aiddir.

e zoncir soklinds yerlosan kokklar - streptokokklar;

e dordii bir yerdo yerloson kokklar (tetrakokklar), yaxud sokkizi bir-birino sixilmig (taya
formasinda) yerloson koklar- sarsinlor (bunlar insanlarda xastalik toratmirlor);

e {iziim salximini xatirladan formada bir yera toplasmis kokklar - stafilokokklar adlanirlar.

Iki tigbucaglni xatirladan va kiit toroflori qarsi-qarsiya yerloson kokklar pnevmokokklar
adlanirlar. ©gor kokk, ciit-ciit yerloson vo formalarma goro paxlami vo ya kofe donosini
xatirladirlarsa, onlar ya meninqokokklar ya da qonokokklar adlanirlar.

Yaysokilli bakteriyalar bir vo ya bir ne¢o dofo burulmus yay sokilli ¢oplordirlor. Borreliyalar
¢ox vaxt cinsi orqanlarda bitmis tiiklori xatirladirlar, leptospirlorin bir qayda olaraq uclarinda
qarmagqlar yerlosir vo latin horfi “S” —i xatirladir. Treponemlor li¢lin burulmus kondire banzer forma
xarakterikdir.

Bir ndvdon ibarst bakteriya kulturasinda,eyni zamanda kiirogokilli, ovalsokilli, armudsokilli,
disksokilli va hotta saxolonmis vo saxolonmomis ¢opsakilli formalar goriine bilor.

Rangloma iisullari. Sada iisul. Ronglomo iisullar1 sado vo miirokkob olur. Sado ronglomo
tisulunda bir rong-sulu fuksin (1-2 daq), metilen abisi (3-5 doq) va s. istifado edilir. Gostorilon
miiddot keg¢dikdon sonra preparat su sirnagi ilo yuyulur, havada, otaq hararatindo, yaxud filtr kagiz1
ilo qurudurlar. Bu tisulla yalmz mikrobun imumi qurulusu (morfologiyasi) dyranilir.

Beloliklo, miixtolif patoloji materillardan, elocs do mikrob kulturasindan hazirlanmis yaxma
qurudulur, fiksasiya olunur vo korpii lizorino qoyularaq pipetka ilo o godor rong mohlulu slave edilir
ki, yaxmali sath Ortiilsiin. Deyilon vaxt ke¢dikdon sonra preparat yuyulur, qurudulur, tizorine 1 damla
immersion yag olaveo edilib, mikroskopun 90Ne-li obyektivilo todqiq olunur.

Pleyffer fuksini hor ciir mikrob ndviinii eyni rongds rongloyir. Metilen abisi ilo preparat daha
aydin ronglonir. Lakin biitiin elementlor eyni clir ronflonmir. Masalan, irinden hazirlanmis preparatda
leykositlorin niivalori protoplazmalarina nisboton tiind ronglonir. Faqositoza ugramis mikroblar iso,
xiisuson qonokokklar vo meninqokokklar oldugca tiind rongds ronglondiyindon asanliqla forqlonir.

Sado tisulla ronglonmo miiayino olunan materialda mikrobun olub-olmamasini, miqdarini,
forma vo yerlogsmasini dyronmok ti¢iin istifads edilir. Bu zaman metilen abisi islonibsa preparatda fon
mikrob hiiceyrasinag nisbaton ¢ox zaif ronglonir.






